5.1

Ratkaistaan tehtava LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A muuttujan arvot suuruusjarjestyksessa ja
sarakkeeseen B niiden suhteelliset frekvenssit. Lasketaan sarakkeeseen C
suhteelliset summafrekvenssit.

A | 8 | c |

~ 1 |Younen pituus (h) % sf %
2 | 1-2 2 '=B2
3| 34 8 '=C2+B3
4 5-6 19 '=C3+B4

5 7-8 48 '=C4+B5
6 | 9-10 19 '=C5+B6
e 11-12 4 '=C6+B7

Kirjoita kaava soluun C3 ja kopioi sitd alaspain.

A | B | C |

1 |Younen pituus (h) % sf %
2 | 1-2 2 2

3 34 8 10
4 | 5-6 19 29

5 7-8 48 77
6 | 9-10 19 96
R 11-12 4 100

Suhteellinen summafrekvenssi ylittdd 50 % rajan luokassa 7-8, joten
y6unen mediaaniluokka on 7-8.

Vastaus
mediaaniluokka 7-8



5.2

Ratkaistaan tehtévé LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A muuttujan arvot suuruusjarjestyksessa ja
sarakkeeseen B niiden suhteelliset frekvenssit. Lasketaan sarakkeeseen C
suhteelliset summafrekvenssit.

A | 8 | ¢ |
1| Aika (h) % sf %
2| 02 1 '—B2
3| 35 2 '=C2+B3
4| 69 3 '=C3+B4
5| 10-14 7 '—C4+B5
6 | 1520 15 '=C5+B6
7| 2130 21  '=C6+B7
8 | 3140 21  '=C7+B8
"9 | 4150 20  '=C8+B9
10| 5l- 10 '=C9+BI0

Kirjoita kaava soluun C3 ja kopioi sita alaspain.

A | 8 | c |
1| Aika(h) % sf %
2| 02 1 1
3| 35 2 3
4| 69 3 6
5| 10-14 7 13
6 | 1520 15 28
7| 2130 21 49
8 | 3140 21 70
9 | 4150 20 90
10| 5l- 10 100

Suhteellinen summafrekvenssi ylittdd 50 % rajan luokassa 31-40, joten
Internetissé vietetyn ajan mediaaniluokka on 31-40.

Vastaus
mediaaniluokka 31-40



5.3

a) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc -ohjelmalla.

1. Sy0té sarakkeeseen A muuttujan luokat, sarakkeeseen B suhteelliset
frekvenssit ja sarakkeeseen C todelliset luokkarajat. Laske sarakkeeseen
D suhteelliset summafrekvenssit.

A | B | c | o |

~ 1 | Pituus (cm) % Todellinen yliraja sf %
2 | -40 0 40,5 0

3| 41-43 2 435 '=D2+B3
4 44-46 14 46,5 '=D3+B4
5 | 47-49 33 49,5 '=D4+B5
6 | 50-52 34 52,5 '=D5+B6
e 53-55 14 55,5 '=D6+B7
8 56-58 3 58,5 '=D7+B8

Suhteellisen summafrekvenssin ensimmaéisen arvon tulee olla 0.
Lisdtaan sen takia ensimmaiseksi luokaksi alkuperdisen taulukon
arvojen alle jaavat pituudet.

Kirjoita kaava soluun D3 ja kopioi sita alaspain.

A | B | c | o |
1 | Pituus (cm) % Todellinen yliraja sf %
2 | -40 0 40,5 0
3| 41-43 2 435 2
4 | 44-46 14 46,5 16
5 | 47-49 33 49.5 49
6 | 50-52 34 52,5 83
e 53-55 14 55.5 97
8 56-58 3 58,5 100




2. Piirra kertymakuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttaen.
* Maalaa solut C1-D8.

* Valitse Lisaé-valikosta Kaavio.

* Vaiheessa 1. Kaaviotyyppi valitse kaaviotyypiksi XY (hajonta) ja
Pisteet ja viivat.

* Vaiheessa 2. Tietoalue valitse Arvosarjat sarakkeissa,
Ensimmainen rivi sisaltaa otsikoita ja Ensimmainen sarake sisaltaa
otsikoita.

* Vaiheessa 3. Arvosarja ala tee muutoksia.

* Vaiheessa 4. Kaavioelementit syoté otsikoksi ”Tyttovauvojen
pituusjakauma”, X-akselin otsikoksi pituus (cm)”, Y-akselin otsikoksi
”suhteellinen summafrekvenssi (%)” ja poista valinta kohdasta Nayta
selite. Valitse Nayté ruudukot -kohdasta X-akseli ja Y-akseli.

* Valitse Valmis.

Ohjelma piirtaa kertymakuvaajan, mutta sité taytyy viela muokata. Mita
tihedmpi asteikko on, sitd tarkemmin arvoja voidaan lukea.
Kertymdkuvaajassa pystyakselin asteikon tulee olla vélilla 0-100.

* Aktivoi piirtoalue kaksoisnapauttamalla tilastokuviota.

* Napauta hiiren oikealla painikkeella muokattavaa akselia ja valitse
Muotoile akseli. Vaihda Y-akselin asteikko valille 0-100. Voit tihent&4
X-akselin asteikkoa.

Tyttovauvojen pituusjakauma
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b) Arvioidaan tyttdvauvojen syntymapituuksien mediaani
kertymakuvaajasta. Kuvaaja ylittdd 50 % rajan noin pituuden 49,6 cm
kohdalla. Tyttévauvojen mediaanipituus on 49,6 cm.

¢) Arvioidaan pituus, jota pidempid on 20 % tyttdvauvoista. Kuvaaja
ylittdd 80 % rajan noin 52,2 cm kohdalla. Pisimmat 20 %
tyttdvauvoista ovat vahintddn 52,2 cm pitkid.

d) Arvioidaan pituus, jota lyhyempid on 25 % tyttévauvoista. Kuvaaja
ylittdd 25 % rajan noin 47,3 cm kohdalla. Lyhyimmat 25 %
tyttdvauvoista ovat korkeintaan 47,3 cm pitkié.

Vastaus

b) 49,6 cm
c) 52,2cm
d) 47,3 cm



5.4

a) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc -ohjelmalla.

1. Syoté sarakkeeseen A muuttujan luokat, sarakkeeseen B suhteelliset
frekvenssit ja sarakkeeseen C todelliset luokkarajat. Laske sarakkeeseen

D suhteelliset summafrekvenssit.

A B C D |

1 | Aika (h) % Todellinen yléiiraja sf %
(2] 0 0
3 | 0-4 2 4.5 '=D2+B3
4 5-10 4 10,5 '=D3+B4
5 | 11-14 9 14,5 '=D4+B5
6 15-20 16 20,5 '=D5+B6
7| 21-30 21 30.5 '=D6+B7
8 | 31-40 22 40,5 '=D7+B8
9 | 41-50 18 50,5 '=D8+B9
10 | 51-60 8 60.5 '=D9+B10

Suhteellisen summafrekvenssin ensimmaisen arvon tulee olla 0.

Kirjoita kaava soluun D3 ja kopioi sitd alaspain.

A B C | D |
1 | Aika (h) % Todellinen yliraja sf %
| Z | 0 0
3| 0-4 2 4.5 2
4 5-10 4 10,5 6
5 | 11-14 9 145 15
6 | 15-20 16 20,5 31
e 21-30 21 30,5 52
8 31-40 22 40,5 74
9 | 41-50 18 50,5 92
10 | 51-60 8 60,5 100



2. Piirrd kertymékuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kéyttaen.
* Maalaa solut C1-D10.

* Valitse Lisda-valikosta Kaavio.

* Vaiheessa 1. Kaaviotyyppi valitse kaaviotyypiksi XY (hajonta) ja
Pisteet ja viivat.

* Vaiheessa 2. Tietoalue valitse Arvosarjat sarakkeissa,
Ensimmainen rivi siséltad& otsikoita ja Ensimmainen sarake sisaltaa
otsikoita.

* Vaiheessa 3. Arvosarja ala tee muutoksia.

* Vaiheessa 4. Kaavioelementit sy6té otsikoksi ”Opiskelijoiden
Internetissd viettima aika”, X-akselin otsikoksi “aika (h)”, Y-akselin
otsikoksi “’suhteellinen summafrekvenssi (%)” ja poista valinta kohdasta
Néayta selite. Valitse Nayt4 ruudukot -kohdasta X-akseli ja Y-akseli.

* Valitse Valmis.

Ohjelma piirtaa kertymakuvaajan, mutta sité taytyy viela muokata. Mité
tihedmpi asteikko on, sitd tarkemmin arvoja voidaan lukea.
Kertymékuvaajassa pystyakselin asteikon tulee olla valilla 0-100.

* Aktivoi piirtoalue kaksoisnapauttamalla tilastokuviota.

* Napauta hiiren oikealla painikkeella muokattavaa akselia ja valitse
Muotoile akseli. VVaihda Y-akselin asteikko vélille 0-100. Voit tihentd4
X-akselin asteikkoa.

Opiskelijoiden internetissa viettama aika
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b) Arvioidaan Internetissd vietetyn ajan mediaani kertymékuvaajasta.
Kuvaaja ylittdd 50 % rajan noin ajan 30 h kohdalla. Internetissa
vietetyn ajan mediaani on 30 h.

¢) Arvioidaan aika, jota enemman 25 % opiskelijoista vietti Internetissa.
Kuvaaja ylittda 75 % rajan ajan 41 h kohdalla. Opiskelijoista 25 %
vietti Internetissa yli 41 h.

Vastaus
b) 30 h
c) 41h



5.5

a) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Sy0tetadn tarvittavat tiedot sarakkeisiin A—C ja lasketaan suhteelliset
summafrekvenssit sarakkeeseen D.

A | B | C | D
1 | IKé (vuotta) % Todellinen yliraja sf %
[ £ | 0 0
3 | 0-4 15.3 5 '=D2+B3
4 5-14 20.9 15 '=D3+B4
5 | 15-24 18.1 25 '=D4+B5
6 25-44 27.6 45 '=D5+B6
7| 45-64 14,2 65 '=D6+B7
8 | 65-74 3.0 75 '=D7+B8
9 | 75- 0.9 '=D8+B9

Viimeiselle luokalle ei ole annettu yldrajaa, joten se jaa avoimeksi.

A | B | C | D
_ 1 | IKi (vuotta) % Todellinen yliraja sf %
| 2| 0 0
3 | 0-4 15.3 5 15.3
4 5-14 20.9 15 36.2
5 | 15-24 18.1 25 543
6 | 25-44 27.6 45 81.9
7 45-64 14,2 65 96.1
8 | 65-74 3.0 75 99.1
9 | 75- 0.9 100




Piirretadn kertymékuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttaen.
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b) Arvioidaan suomalaisten mediaani-ikd kertymakuvaajasta. Kuvaaja
ylittdd 50 % rajan noin 23 vuoden kohdalla.

¢) Arvioidaan ikd, jota nuorempia oli 25 % suomalaisista. Kuvaaja ylittaa
25 % rajan noin 10 vuoden kohdalla. Nuorin neljannes on siis alle 10
vuotta.

d) Arvioidaan ika, jota vanhempia oli 25 % suomalaisista. Kuvaaja ylittaa
75 % rajan noin 40 vuoden kohdalla. Vanhin neljannes on siis yli 40
vuotta.

Vastaus

b) 23 vuotta

c) alle 10 vuotta
d) yli 40 vuotta



5.6

a) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Sy0tetadn annetut tiedot sarakkeisiin A-B ja lasketaan

summafrekvenssit sarakkeeseen C.

A B | C
1 | IKi (vuotta) f sf
2| -19 0 0
3| 20-29 2 '=C2+B3
4 30-39 6 '=C3+B4
5 | 40-49 15 '=C4+B5
6 | 50-59 10 '=C5+B6
7 60-69 2 '=C6+B7
A B | C |
_ 1 | IKi (vuotta) I sf
2 | -19 0 0
3| 20-29 2 2
4 30-39 6 8
5 | 40-49 15 23
6 | 50-59 10 33
7 60-69 2 35

Lasketaan seuraavaksi suhteelliset summafrekvenssit sarakkeeseen E.

A | B \ C \ D | 3
_ 1 | TKi (vuotta) I sf Todellinen vliraja sf %
2 | -19 0 0 20 0
3 | 20-29 2 2 30 '=C3/$C$7*100
4 30-39 6 8 40 '=C4/$C$7*100
5 | 40-49 15 23 50 '=C5/$C$7*100
6 | 50-59 10 33 60 '=C6/$C$7*100
7| 60-69 2 35 70 '=C7/$C$7*100



Suhteellisen summafrekvenssin saa laskettua jakamalla
summafrekvenssin laulajien kokonaismaarélla (solu C7).

Todellinen ylaraja on merkitty taulukkoon kertymékuvaajan piirtamista
varten.

A \ B | C | D | E
1 | IKi (vuotta) I sf Todellinen yliiraja sf %
2 -19 0 0 20 0
3 20-29 2 2 30 5.7
4 30-39 6 8 40 22,9
5 40-49 15 23 50 65,7
6 50-59 10 33 60 94,3
7 60-69 2 35 70 100,0
Taulukko summafrekvensseistd ja suhteellisista summafrekvensseista:
lkd (vuotta) sf sf%
20-29 2 5,7
30-39 8 22,9
40-49 23 | 657
50-59 33 | 943
60-69 35 100

Piirretdaan kertymakuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttaen.
Laulajien ikajakauma
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5.7

Ratkaistaan tehtéva LibreOffice Calc -ohjelman avulla.

Sy0tetadn annetut tiedot sarakkeisiin A, B ja D ja lasketaan

summafrekvenssit sarakkeisiin C ja E.

A | B C D E

1 Alkoholinkiiyttd 2008 2016
2| % sf% % s %
3 [Eikoskaan 5 '=B3 10 '=D3

4 Harvemmin kuin kerran
_ kuukaudessa 8 '=C3+B4 14 '=E3+D4
5 [Kerran pari kuukaudessa 29 '=C4+B5 33 '=E4+D5
_ 6 Kerran viikossa 27 '=C5+B6 25 '=E5+D6
7 Pari kertaa viikossa 26 '=C6+B7 14 '=E6+D7
8 Vihintdin 4 kertaa viikossa 5 '=C7+B8 4 '=E7+D8

A \ B C D E

1 Alkoholinkiiyttd 2008 2016
2| % sf% % sf%
3 [Eikoskaan 5 5 10 10

B Harvemmin kuin kerran
_ [kuukaudessa 8 13 14 24
_ 5 [Kerran pari kuukaudessa 29 42 33 57
_ 6 [Kerran viikossa 27 69 25 82
7 |Pari kertaa viikossa 26 95 14 96
8 |Vihintdfin 4 kertaa viikossa 5 100 4 100

Summafrekvenssit voi laskea myos kasin.

Vuonna 2008 ylittyi 50 % raja luokassa kerran viikossa. Vuonna 2008
alkoholin kaytoén mediaani oli kerran viikossa.

Vuonna 2016 vylittyi 50 % raja luokassa kerran pari kuukaudessa.
Vuonna 2016 alkoholin kdyton mediaani oli kerran pari kuukaudessa.



b) 75 % raja ylittyi vuonna 2008 luokassa pari kertaa viikossa. Alkoholia
useimmin juova neljannes kaytti alkoholia pari kertaa viikossa tai
useammin.

Vastaavasti vuonna 2016 sama raja ylittyi luokassa kerran viikossa.
Alkoholia useimmin juova neljannes kaytti alkoholia kerran viikossa tai

useammin.

Vastaus
a) 2008: kerran viikossa, 2016: kerran pari kuukaudessa
b) 2008: pari kertaa viikossa tai useammin, 2016: kerran viikossa tai

useammin



5.8

a) Ratkaistaan tehtdvé LibreOffice Calc -ohjelman avulla.

Sy0tetddn annetut tiedot sarakkeisiin A ja B ja lasketaan
summafrekvenssit sarakkeeseen C.

A | B | C |
~ 1 |Arvosana f% sf%
2| L 59  '=B2
3| E 157  '=C2+B3
4| M 21,3 '=C3+B4
5| C 251 '=C4+BS5
6| B 19,1  '=C5+B6
7 A 9.3 '=C6+B7
8 1 36  =CT7+BS
A | B | C |
~ 1 |Arvosana S sf %
2| L 5,9 5,9
3| E 15,7 21,6
4| M 21,3 42,9
5| C 25,1 68,0
6| B 19,1 87,1
7 A 9.3 96.4
8| I 3,6 100,0

Summafrekvenssit voi laskea myos késin.

50 % raja ylittyy luokassa C. Mediaaniarvosana oli siis C.



b) Kokelaat, jotka saivat vahintddn arvosanan E, saivat siis arvosanan L
tai arvosanan E. Summafrekvenssi arvosanan E kohdallaon 21,6 %
eli vahintdan arvosanan E sai 21,6 % kokelaista.

¢) Véhintddn arvosanan A sai 96,4 % kokelaista. Vahennet&én tésta ne
kokelaat, jotka saivat paremman arvosanan kuin M eli kokelaat, jotka
saivat vahintdan arvosanan E.

96,4% — 21,6% = 74,8%

Kokelaista 74,8 % sai arvosanan, joka oli korkeintaan M, mutta
véahintdaan A.

Vastaus
a) C

b) 21,6 %
C) 74,8%



5.9

a) Kertymakuvaajassa 50 % raja ylittyy noin i&n 21 vuotta kohdalla.
Kotoamuuttoidn mediaani on siis 21 vuotta.

b) Kertymakuvaajasta ndhdaan, ettd 20-vuotiaana kotoa on muuttanut
noin 47 % suomalaisista.

c) Kertymdkuvaajasta ndhdaan, ettd 25-vuotiaana kotoa on muuttanut
noin 85 % suomalaisista.

d) 20-24-vuotiaana kotoa muuttaneiden osuus saadaan véhentamalla alle
25-vuotiaana kotoa muuttaneiden prosenttiosuudesta alle 20-vuotiaana
kotoa muuttaneiden osuus.

85% — 47% = 38%
20—24-vuotiaana kotoa on muuttanut 38 % suomalaisista.

e) Kertymdakuvaajassa 90 % raja ylittyy noin i&n 27 vuotta kohdalla.
Kotoa on muuttanut 90 % suomalaisista 27 vuoden ikdan mennessa.

Vastaus
a) 21 vuotta
b) 47 %
c) 85%
d) 38 %
c) 27 vuotta



5.10

a) Ratkaistaan tehtava LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Syotetddn histogrammista saadut tiedot tiedot sarakkeisiin A-B ja
lasketaan suhteelliset summafrekvenssit sarakkeeseen D.

A | B | C | D
1 | Massa(g) % Todellinen yliraja sf %
2 | -139 0 0
3 | 140-144 20 1445 20
4 | 145-149 35 149.5 55
5 | 150-154 30 1545 85
6 | 155-159 15 159.5 100

Piirretaan kertymékuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttéen.

Pakkausten massajakauma
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b) Arvioidaan massa, jota kevyempi on 75 % pakkauksista. Kuvaaja
ylittdd 75 % rajan noin 153 gramman kohdalla. Pakkauksista 75 %
massa on alle 153 g.

¢) Arvioidaan, kuinka monta prosenttia pakkauksista painaa yli 152 g.
Kertymékuvaajasta nahdaan, ettd kertyma 152 g kohdalla on noin 70 %
eli 70 % pakkauksista painaa alle 152 g.
100% — 70% = 30%

Pakkauksista 30 % painaa yli 152 g.

Vastaus
b) 153 ¢
c) 30%



5.11

Ratkaistaan tehtava LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A muuttujan arvot suuruusjarjestyksessa ja
sarakkeeseen B niiden suhteelliset frekvenssit. Lasketaan sarakkeeseen C
suhteelliset summafrekvenssit.

A 8 | < |
1| Pinta-ala (m?) % sf %
(2 | 35-49 138 '=B2
(9 | 50-64 20,7  '=C2+B3
4| 65-79 27,6 =C3+B4
5 | 80-94 24,1  '=C4+B5
6| 95109 138  '=C5+B6

Kirjoita kaava soluun C3 ja kopioi sita alaspain.

A | 8 | c |
~ 1 | Pinta-ala (m?®) % sf %
2 3549 13.8 13.8
3 50-64 20,7 345
4 65-79 27.6 62,1
5 80-94 24,1 86.2
6 95-109 13.8 100

Suhteellinen summafrekvenssi ylittad 50 % rajan luokassa 65—79, joten
pinta-alojen mediaaniluokka on 65-79.

Vastaus
mediaaniluokka 6579



5.12

Ratkaistaan tehtévé LibreOfficen Calc-ohjelmalla.

Kirjoitetaan sarakkeeseen A muuttujan arvot suuruusjarjestyksessa ja
sarakkeeseen B niiden suhteelliset frekvenssit. Lasketaan sarakkeeseen C

suhteelliset summafrekvenssit.

A 8 | c |
1| Aika( % sf %
2 | 0-2 6 '=B2

3 3-5 7 '=C2+B3
4 6-9 14 '—C3+B4
5 | 10-14 16 '—C4+B5
6 | 15-20 23 '=C5+B6
7] 21-30 16 '=C6+B7

8 31-40 9 '=C7+B8
9 | 41-50 6 '—C8+B9

10 51- 3 '=C9+B10
Kirjoita kaava soluun C3 ja kopioi sitd alaspdin.

A | 8 | c |

1 Aika (h) % sf %
2| 0-2 6 6

3 3-5 7 13
4| 6-9 14 27

5 10-14 16 43
6 | 15-20 23 66

7 21-30 16 82
8 | 31-40 9 91

9 41-50 6 97
10 | 51- 3 100

Suhteellinen summafrekvenssi ylittdd 50 % rajan luokassa 15-20, joten
sosiaalisessa median palveluissa vietetyn ajan mediaaniluokka on 15-20.

Vastaus
mediaaniluokka 15-20



5.13

a)

Ratkaistaan tehtava LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Syotetadn sarakkeisiin A-C tarvittavat tiedot ja lasketaan

summafrekvenssi sarakkeeseen C.

A B C D
1 | Aika (h) % Todellinen yliraja sf %
[ £ | 0 0
3 | 0-4 10 4.5 '=D2+B3
4 5-10 14 10,5 '=D3+B4
5 | 11-14 16 14,5 '=D4+B5
6 15-20 23 20,5 '=D5+B6
7| 21-30 18 30,5 '=D6+B7
8 | 31-40 11 40,5 '=D7+B8§
9 | 41-50 6 50,5 '=D8+B9
10 | 51-60 2 60,5 '=D9+B10

Suhteellisen summafrekvenssin ensimmaisen arvon tulee olla 0.
Lisataan sen takia soluihin C ja D arvo O.

Kirjoita kaava soluun D3 ja kopioi sitd alaspain.

A B C | D

1 Aika (h) f% Todellinen yliraja sf %
[ 2] 0 0
3| 0-4 10 4.5 10
4 5-10 14 10.5 24
5 | 11-14 16 14,5 40
_ 6 | 15-20 23 20.5 63
T 21-30 18 30.5 81
8 31-40 11 40,5 92
9 | 41-50 6 50,5 98

10 51-60 2 60.5 100




Piirretddn kertymékuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttéen.
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b) Arvioidaan sosiaalisen median palveluissa vietetyn ajan mediaani
kertyméakuvaajasta. Kuvaaja ylittdd 50 % rajan noin ajan 17 tuntia
kohdalla. Sosiaalisen median palveluissa vietetyn ajan mediaani on
17 tuntia.

¢) Arvioidaan aika, jota enemman sosiaalisen median palveluissa vietti
25 % opiskelijoista. Kuvaaja ylittdd 75 % rajan noin 27 tunnin
kohdalla. Opiskelijoista 25 % vietti sosiaalisessa mediassa yli 27
tuntia.

Vastaus
b) 17 tuntia
Cc) 27 tuntia
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a)

Ratkaistaan tehtava LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Syo0tetdan tarvittavat tiedot sarakkeisiin A-C ja lasketaan suhteelliset

summafrekvenssit sarakkeeseen D.

A | B | C | D
1 | IKa (vuotta) J% Todellinen yliraja sf %

| 2 | 0 0
3 | 0-4 4,46 5 '=D2+B3
4 5-14 11,09 15 '=D3+B4
5 | 15-24 10,96 25 '=D4+B5
6 | 25-44 25,67 45 '=D5+B6
7 45-64 25,12 65 =D6+B7
8 | 65-74 12,80 75 '=D7+B8
9 | 75- 9,90 '=D8&+B9

Viimeiselle luokalle ei ole annettu ylérajaa, joten se jad avoimeksi.

A | B | C | D
~ 1 | IKa (vuotta) % Todellinen yliraja sf %
(2] 0 0
3| 0-4 4,46 5 4,46
4 5-14 11,09 15 15,55
5 15-24 10,96 25 26,51
6 | 25-44 25,67 45 52,18
7 45-64 25,12 65 77,30
8 65-74 12,80 75 90,10
9 | 75- 9,90 100



Piirretadn kertymékuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kéyttéen.

Suomalaisten ikdjakauma vuonna 2020
|
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suhteellinen summafrekvenssi (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
ika (vuotta)

Arvioidaan suomalaisten mediaani-iké kertymékuvaajasta. Kuvaaja
ylittdd 50 % rajan noin 43 vuoden kohdalla.

b) Arvioidaan ik, jota nuorempia oli 25 % suomalaisista. Kuvaaja ylittaa
25 % rajan noin 24 vuoden kohdalla. Nuorin neljannes on siis alle 24
vuotta.

¢) Arvioidaan ika, jota vanhempia oli 25 % suomalaisista. Kuvaaja ylittaa
75 % rajan noin 63 vuoden kohdalla. Vanhin neljannes on siis yli
63 vuotta.

Vastaus

b) 43 vuotta

c) alle 24 vuotta
d) yli 63 vuotta
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a) Ratkaistaan tehtavé LibreOffice Calc -ohjelmalla.

Sy0tetadn annetut tiedot sarakkeisiin A-B ja lasketaan
summafrekvenssit sarakkeeseen C.

A | B | C

1 | IKi (vuotta) I sf

2 0 0
3| 0-14 20 '—C2+B3
4| 1529 11 '—C3+B4
5 | 3044 11 '—C4+B5
6 45-59 24 '—C5+B6
7| 60-74 4 '—C6+B7
A | B | C
1 | IKi (vuotta) I sf
2 0 0
BN 0-14 20 20
4 | 15-29 11 31
5 | 3044 11 42
6 | 4559 24 66
7| 6074 4 70




Lasketaan seuraavaksi suhteelliset summafrekvenssit sarakkeeseen E.

Suhteellisen summafrekvenssin saa laskettua jakamalla
summafrekvenssin laulajien kokonaismaarélla (solu C7).

A \ B | C | D | E
1 | IKi (vuotta) I sf Todellinen vliraja sf%
2 0 0 0 0
3] 0-14 20 20 15 '=C3/$CS$7*100
4 15-29 11 31 30 '=C4/$CS$7*100
5 | 30-44 11 42 45 '=C3/8C$7*100
6 | 43-59 24 66 60 '=C6/$CS$7*100
7 60-74 4 70 75 '=C7/$CS$7*100

Todellinen yldraja on merkitty taulukkoon kertymékuvaajan piirtdmista
varten. Kertyméakuvaajaa varten ensimmaiselle riville on merkitty myos

nollarivi.
A | B | c | D | s

1 | IKi (vuotta) I sf Todellinen yliraja sf %
ER 0 0 0 0
3| o014 20 20 15 286
4 15-29 11 31 30 44,3
5 | 30-44 11 42 45 60,0
6 | 45-59 24 66 60 94,3
7 60-74 4 70 75 100,0

Taulukko summafrekvensseistd ja suhteellisista summafrekvensseista:

lkd (vuotta) sf sf %
0-14 20 28,6
15-29 31 44,3
30-44 42 60,0
45-59 66 94,3
60-74 70 100




b) Piirretddn kertymdkuvaaja Ohjattu kaavion luonti -toimintoa kayttaen.

Perheenjasenten ikajakauma
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suhteellinen summafrekvenssi (%)
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a) Ratkaistaan tehtdvé LibreOffice Calc -ohjelman avulla.

Sy0tetadn annetut tiedot sarakkeisiin A, B ja D ja lasketaan
summafrekvenssit sarakkeisiin C ja E.

A | B | C D \ E
1 Alkoholinkiiytto 2000 2016
2 % sf% % sf%
3 [Ei koskaan 11 '=B3 24 '=D3
4 Harvemmin kuin kerran
_ |kuukaudessa 28 '=C3+B4 27 '=E3+D4
5 |[Kerran pari kuukaudessa 35 '=C4+B5 32 '=E4+D5
_ 6 [Kerran viikossa 20 '=C5+B6 13 '=E5+D6
7 |Pari kertaa viikossa 6 '=C6+B7 3 '=E6+D7
_ 8 |Vihintdin 4 kertaa viikossa 1 '=C7+B8 '=E7+D8
A \ B \ C D | E
1 Alkoholinkiiytto 2000 2016
2| % 5f% % %
3 [Ei koskaan 11 11 24 24
B Harvemmin kuin kerran
_ [kuukaudessa 28 39 27 51
_ 5 [Kerran pari kuukaudessa 35 74 32 83
_ 6 [Kerran viikossa 20 94 13 96
7 |Pari kertaa viikossa 6 100 3 99
8 |Vihintéfin 4 kertaa viikossa 1 101 100

Summafrekvenssit voi laskea myos kasin.

Kun lasketaan pyoristetyilla arvoilla, saattaa suhteellisten frekvenssien
summa poiketa hieman 100 prosentista. Pyoristysten takia suhteellisten
frekvenssien summa voi olla esimerkiksi 99 % tai 101 %, kuten
vuoden 2000 aineistossa.

Vuonna 2000 ylittyi 50 % raja luokassa kerran pari kuukaudessa.
Vuonna 2000 alkoholin kayton mediaani oli kerran pari kuukaudessa.



Vuonna 2016 ylittyi 50 % raja luokassa harvemmin kuin kerran
kuukaudessa. Vuonna 2016 alkoholin k&yton mediaani oli harvemmin
kuin kerran kuukaudessa.

b) 80 % raja ylittyi vuonna 2000 luokassa kerran viikossa. Alkoholia
useimmin juova 20 % kaytti alkoholia kerran viikossa tai useammin.

Vastaavasti vuonna 2016 sama raja ylittyi luokassa kerran pari
kuukaudessa. Alkoholia useimmin juova 20 % kaytti alkoholia kerran
pari kuukaudessa tai useammin.

Vastaus
a) 2000: kerran pari kuukaudessa,

2016: harvemmin kuin kerran kuukaudessa
b) 2000: kerran viikossa tai useammin,

2016: kerran pari kuukaudessa tai useammin
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Ensimmaisessa luokassa summafrekvenssin pitda olla sama kuin luokan
frekvenssin. Viimeisessa luokassa suhteellisen summafrekvenssin pitaa olla
100. Tdydennetddn nama tiedot taulukkoon.

A B C D E
1 | IKd (vuotta) I J% sf sf %
2 0-4 3 3
3 5-14 15
4 15-24 55
5 25-44 15
6 45-64 60 100

Nyt taulukosta n&hdaén, ettd absoluuttista summafrekvenssid 60 vastaa
suhteellinen summafrekvenssi 100 %.

Rivilla 4 suhteellista summafrekvenssia 55 % vastaa siten absoluuttinen
summafrekvenssi 33.

Rivilla 2 absoluuttista summafrekvenssia 3 vastaa suhteellinen
summafrekvenssi 5 %. Koska kyseessd on ensimmainen luokka, pitdd myos
suhteellisen frekvenssin olla 5 %.

A B C D E
1 | IKé (vuotta) I % sf sf %
2 0-4 3 5 3 5
3 5-14 15
4 15-24 33 55
5 25-44 15
6 45-64 60 100




Rivilld 3 suhteellinen frekvenssi on 15 %, joten suhteellisen
summafrekvenssin pitdd olla 5% +15% = 20%. Tat4 arvoa vastaava

absoluuttinen summafrekvenssi on 12.

A B C D E
1 | IKé (vuotta) I % sf sf %
2 0-4 3 5 3 5
3 5-14 15 12 20
4 15-24 33 55
5 25-44 15
6 45-64 60 100

Rivilla 3 absoluuttinen summafrekvenssi on 12. Kun vahennetaan siita
edellisen luokan summafrekvenssi, saadaan selville rivin 3 absoluuttinen
frekvenssi 12 —-3=09.

Vastaavasti rivin 4 absoluuttinen frekvenssi saadaan erotuksen avulla
33 —-12 = 21. Myos suhteellinen frekvenssi saadaan erotuksen avulla
55% — 20% = 35%.

A B C D E
1 | IKé (vuotta) I % sf sf %
2 0-4 3 5 3 5
3 5-14 9 15 12 20
4 15-24 12 35 33 55
5 25-44 15
6 45-64 60 100

Rivin 5 summafrekvenssi saadaan lisdéamalla edellisen luokan
absoluuttiseen summafrekvenssiin rivin 5 absoluuttinen frekvenssi eli
33+ 15 = 48. Tata vastaa suhteellinen summafrekvenssi 80 %.



Rivin 5 suhteellinen frekvenssi saadaan vahentamalla rivin 5
suhteellisesta summafrekvenssistd edellisen luokan summafrekvenssi
80% — 55% = 25%.

A B C D E
1 | IKéd (vuotta) S % sf sf %
2 0-4 3 5 3 5
3 5-14 9 15 12 20
4 15-24 12 35 33 55
5 25-44 15 25 48 80
6 45-64 60 100

Viimeisen rivin eli rivin 6 puuttuvat tiedot saadaan vahentdmalla rivin
summafrekvensseistéd edellisen rivin summafrekvenssit.

60—-48 =12
100% —80% = 20%

Taydennetty taulukko:

lka (vuotta) f f % sf sf %
0-4 3 5 3 5
5-14 9 15 12 20
15-24 21 35 33 55
25-44 15 25 48 80

45-64 12 20 60 100

Taulukkoa voi tdydentaa useassa eri jarjestyksessa ja paatella puuttuvat
luvut myds muilla tavoin kuin tassé ratkaisussa on esitetty.
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a) Ratkaistaan tehtdvé LibreOffice Calc -ohjelman avulla.

Sy0tetddn annetut tiedot sarakkeisiin A ja B ja lasketaan
summafrekvenssit sarakkeeseen C.

A B | C |
1 | Arvosana f% sf %
2| L 89  -B2
3| E 22,5  '=C2+B3
4| M 21,8  '=C3+B4
5| C 22,1  '=C4+B5
6| B 16,6  '=C5+B6
7 A 6,7 '=C6+B7
8| I 14  '—=C7+BS
A | B | C |
~ 1 |Arvosana S % sf %
2| L 8,9 8,9
3| E 22,5 31.4
4 M 21,8 53,2
5| C 22,1 75.3
6| B 16,6 91,9
7 A 6,7 98.6
8| I 1,4 100,0

Summafrekvenssit voi laskea myos késin.

50 % raja ylittyy luokassa M. Mediaaniarvosana oli siis M.



b) Kokelaat, jotka saivat vahintddn arvosanan M, saivat siis arvosanan L,
arvosanan E tai arvosanan M. Summafrekvenssi arvosanan M
kohdalla on 53,2 % eli vahintddn arvosanan M sai 53,2 % kokelaista.

¢) Véhintddn arvosanan A sai 98,6 % kokelaista. Vahennetaan tésta ne
kokelaat, jotka saivat paremman arvosanan kuin C eli kokelaat, jotka
saivat vahintaan arvosanan M.

98,6% —53,2% = 45,4%

Kokelaista 45,4 % sai arvosanan, joka oli korkeintaan C, mutta
vahintdan A.

Vastaus
a) M

b) 53,2 %
c) 45,4 %
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a) Kertymdakuvaajassa 50 % raja ylittyy noin i&n 44 vuotta kohdalla.
Kokoaikaisten palkansaajien mediaani-iké on siis 44 vuotta.

b) Kertymakuvaajassa 20 % raja ylittyy noin 32 vuoden kohdalla.
Kokoaikaisten palkansaajien nuorin 20 % on siis alle 32-vuotiaita.

c) Kertymdakuvaajassa 75 % raja ylittyy noin 54 vuoden kohdalla.
Kokoaikaisten palkansaajien vanhin neljannes on siis yli 54-vuotiaita.

d) 30-50-vuotiaiden palkansaajien osuus saadaan vahentamalla alle 50-
vuotiaiden prosenttiosuudesta alle 30-vuotiaiden osuus.

64% —14% = 50%

Kokoaikaisista palkansaajista 50 % on 30-50 -vuotiaita.

Vastaus

a) 44 vuotta

b) alle 32 vuotta
c¢) vyli 54 vuotta
d) 50 %
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a) Tutkitaan maan N kertymékuvaajaa. Luetaan tulojen kertymé
kohdasta, jossa kotitalouksien kertyma on 10 %. Tulojen kertyma on
télla kohdalla 5 %. Vahiten ansaitseva 10 % ansaitsee siis 5 %
kotitalouksien tuloista.

Luetaan sitten tulojen kertyma kohdasta, jossa kotitalouksien kertyma
on 90 %. Tulojen kertymé on tall4 kohdalla 70 %. Eniten ansaitseva
10 % ansaitsee siis loput kotitalouksien tuloista.

100% — 70% = 30%

Eniten ansaitseva 10 % ansaitsee siis 30 % kotitalouksien tuloista.

b) Hahmotellaan kolmio maan M kertymakuvaajaan.

Kotitalouksien tulojen kertymd, maa M
100 — T

A keftyma (%)
9 |

80
70 - / /
60

-

50

40
30
20

10
/ kotitalouksia (%)
0 >

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lasketaan pisteiden (0, 0), (100, 0) ja (100, 100) véliin jaavan
kolmion pinta-ala. Ké&ytetddn yksikkona koordinaatiston ruutuja.
10-210 —5p
Lasketaan seuraavaksi kertymakuvaajan ja punaisen janan valiin jaava
pinta-ala. Vahennetdan edella lasketusta pinta-alasta kertymékuvaajan ja

vaaka-akselin véliin jaavé pinta-ala.




Kotitalouksien tulojen kertyma, maa M
100

A kertyma (%)
[0

80
70

60

50 /
40
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20 —e

10 %/ &otitalouksia (%)

0 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Véhennettdva pinta-ala koostuu kahdesta suorakulmaisesta kolmiosta ja
suorakulmiosta (apukuva yll3).

_ 48,62 4,5 _
50 5 + 5 +4.2 =20

Gini-kerroin saadaan vertaamalla jalkimmaista pinta-alaa ensiksi
laskettuun pinta-alaan.

20 _ 94— 400
£ = 0.4=40%



Hahmotellaan kolmio maan N kertymdakuvaajaan.

Kotitalouksien tulojen kertyma, maa N

100 A kertyma (%)
oof

80
70
60
50
40
30 |
20
10

I‘(otit'alouksia» (%)
0 >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pisteiden (0, 0), (100, 0) ja (100, 100) valiin jaavan kolmion pinta-ala
on 50. Kaytetdédn yksikkona koordinaatiston ruutuja.




Lasketaan seuraavaksi kertymékuvaajan ja punaisen janan véliin jaavé
pinta-ala. Vahennetdan edell& lasketusta pinta-alasta kertymakuvaajan ja
vaaka-akselin véliin jaavé pinta-ala.

Kotitalouksien tulojen kertyma, maa N

100 4 kertyma (%)
90 |

80
70
60
50
40

30

20 | | )
10

kotitalouksial (%)
0 B
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vahennettava pinta-ala koostuu kolmesta suorakulmaisesta kolmiosta ja
kahdesta suorakulmiosta (apukuva ylld).
50— 42,55, 13 575417 =15

2 2 2
Punaisen janan ja kertyméakuvaajan valiin jddvan pinta-alan voi selvittaa
my6s muilla tavoin. Kertymékuvaajan ja vaaka-akselin valiin jadvéan
pinta-alan voi selvittdd myos esimerkiksi suunnikkaan pinta-aloja
kayttamalla.

Gini-kerroin saadaan vertaamalla jalkimmaisté pinta-alaa ensiksi
laskettuun pinta-alaan.
15 _53_300
50 = 0,3=30%
Vastaus
a) Véhiten ansaitseva 10 % ansaitsee 5 % tuloista.
Eniten ansaitseva 10 % ansaitsee 30 % tuloista.

b) MaaM 40 jamaaN 30



